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Introduction. 


السلالم عباره عن بلاطات sطاه]؟ 5٥14‏ محموله على کمرات 
اما بلاطات 6'010 أفقيه ( البسطه أو الصدفه) 
أو بلاطات 10اه ماظه (قلبه السلم ) 
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Rise (alê) = FR = ( 14-18 cm) 
601793 (نایمە)‎ = £ = ) 26 = 30 ce ( 


R=15 cm» G-=30cm | hخۇت عاده‎ 


آی آن میل السلم 1:2 آی آن زاويه ميل البلاطه 26.56 


One way Solid Slab عاده تكون بلاطه السلم‎ 


حيث المقصود ب و[ هو الطول الحقيقى الذى يسير فيه ال [0۵d‏ 
سواء كان الطول الطويل أو القصير سواء كان الطول الافقى أو المائل . 


کک 
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يفضل أن < يزيد عدد السلمات فى القلبه الواحده عن ٠١‏ قايمه 
maz. No. of Rises/ Flight = 14 Rise‏ 


يفضل ان لا يقل عرض قلبه السلم أو البسطه عن = 1۲١‏ سم 


يفضل اختيار اتجاه الصاعد للسلم 
عكس عقارب الساعa Anti C10CKW+8S€‏ 


حتى يتماشى مع اتجاه الدوره الدمويه للجسم و يكون أريح لعضله القلب . 


SLairs. 
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فى القلبه الواحده يكون عدد النايمه أقل من عدد القايمه بواحد. 


No of Goings = No of Rises — 1 


عركن اغلىق سلنة فى الق 
و تسمی سلمه کدابه 


تشطيب السلمه , 
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Drawing Stairs in plan. ا‎ 
س‎ 0 


0 
الرسم المعمارى . 


Arch. Plan. 


- بما أننا فى الرسم المعمارى ننظر لأسفل سوف نرى درجة السلم عباره عن خطان 
خط Continuous‏ و خط ۸ء741 و يكون المستوى الأّعلى ناحية الخط ال 1٣d de۸‏ 


Structural Plan. . الرسم الانشاض‎ 


السلم فى الرسم الإنشاض ل نهتم إلا بالخرسانه فلا نبين أى تغطية للسلم (رخام أوموزايكو ) 
و لأًننا نقطع و ننظر لأعلی إذاً سوف نری السلم فی ال ۲1۵۸ عبارہ عن خطوط ۸1٣de‏ 
و لأنه فى هذا الرسم لن نستطيع تحديد المستوى الأعلى و الأسفل اذأ نرسم سهم يشير الى الإتجاه الألعلى . 


Plan ۱ 
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pe 27 


منسوب 
الدور 


| لبسطه 
Landing‏ 
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ھا 


ا 


ا 07 ن ¬ کت 
کو 
= کے 


7Z 


سے 
ڦ = 
کے 


ڪڪ 


Arch. 
Plan 
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ا 


CS MOOS 


۶ سسس ےر 


ا 


کل 


Structural 
Plan 
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فی التنفیذ نراعی ان یکون ارتفاع اول سلمه خرسانه یساوی ۲۰ سم 
و ارتفاع خرسانه باقی السلمات یساوی ۱0 سم 


فیکون منسوب اعلی سلمه اعلی من الصدفه بحوالی ۵ سم 


و ذلك حتی یکون بعد وضع ال عه ارتفاع کل السلمات یساوی ٠۵‏ سم 

و ذلك لان ارتفاع ال 00067 للبسطه و الصدفه يساوى تقريبا ٠.‏ سم 

و یتکون من رمل + مونه+ بلاطه رخام 

و ارتفاع ال 00167 للسلمه یساوی تقریبا ۵ سم و یتکون من مونه+ بلاطه رخام 


کن 
157 
7 
سلمه کدابه تعتبر مع الڊ OS‏ 
.0 
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Loads on Stairs. 


يتم وضع [0d‏ على البلاطه الافقيه مإ ولا و على البلاطه الماظه ¿ يل 


Wsgn=1.4 (ls 5o + F.C.) +1.6 (L.L) 
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نوزع وزن درجات السلم على البلاطه الماظه 
فکأنما عملت على زیاده الحمل بنفس قیمه حمل بلاطه تخانتھا 701۸٩۳٩۸‏ 
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Design & Reinforcement of stairs. 


عند وضع الكمرات التى تحمل السلم يكون بلاطه السلم غالبا One way Solid Slab‏ 
و يكون اتجاه ال Ğ‏ ه0[ اما فى الاتجاه المائل ( الاتجاه العمودى على السلمه) 


أو فى الاتجاه الافقى (الاتجاه الموازى للسلمه) 
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-١‏ الحمل فى الاتجاه المائل (الاتجاه العمودى على السلمه) 


ر 
2 
7 
7 
ر 
2 
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e 


- d= -وا‎ 0 mm 


-d=c\l tk , B= 1000mm Get Cq—- J 


< 1 حدید عرضی 
الحديد الرئيسى 


شریحه ماظطه 
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) الحمل فى الاتجاه الافقى (الاتجاه الموازى للسلمه‎ -٣ 


الشريحه الأفقيه فى البلاطه الماظه تصمم دائماً على (ض sئ0)٤»‏ 1) 
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Ws; 


Lً 
mi S8 


ES , B= 1000mm Get Cq—- J 
Fa, B 


4 
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هذه الحاله تنفع فقط عندما يكون الحمل موازى للسلمه .€8€ C1‏ 590€ 


۲- الحمل فى الاتجاه الافقى (الاتجاه الموازى للسلمه ) 


v ⁄ 7 
4 ر‎ 
I: 


S 
ص‎ 
Rebs ا ث‎ EA 
5 


R+ta 8 | 


0 
4 ۰ t t 1+ te 
le 1 چ‎ ۶ 
6 اسا ہا‎ 
اا9‎ 
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7 7 


GS 2 
r 
II 


—0.W. (For step) ت‎ * S#1.0™m * Se (kN\mr’) 


Wg = 1.4 [0.W. (For step)+ F.C.(S) ]+ 1.6 [L.L.(S)] 


-d =, | E , cet C> [ 8 


CW 


M U.L. 


- A, Mur 
S JTE,d 


= YY mmî\ step = f V7 \ step 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Stairs. 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 18 


¬ 


t,‏ أ 


1َ yf ¥7 \ step 


7 2 - 


ss 
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Types of Stairs. 


1—-In Door Stairs. 
) مثل سلالم العمارات و المبانى السكنيه العاديه‎ ( ٠ السلم موجود داخل المبنى‎ 


2-Out Door Stairs. 
) السلم موجود خارج المبنى ( مثل سلالم المدرجات و القاعات ذات الدورين‎ 


| copyrights reserved. SLairs. 
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s 
ing or printing of the 
| use of these notes is not allowed 


ser El-Leathy 2016 . Al 
in hese notes is allowe 
8S 1 allow 


خطوات مسأله السلالم 
فى الدراسه تطلب مسأله السلالم إما بأرقام أو برسومات و اسكتشات فقط 


: من الکمرات بشرطین‎ Sاutieaا‎ syste نضع‎ - ١ 
)2 up م0٣5 أ - أن یکون ال ۳ءء متزن 1eطاه)ء (أی أن کل کمره محموله علی‎ 
) و تحمل الكمره على ( أعمده أو كمره المبنى أو الارض‎ 
( Cantilever or 0ne way تlطالبلا ب - أن نستطيع حل السلم (حاول ان تجعل‎ 


۲ - نحسب قيمه یا لكل بلاطه من بلاطات السلم على حده ثم نأخذ ال ي الأكبر على كل السلم 


ارب اه م 


۳ - نحسب قيمه ۸ و0 للبلاطات الافقيه ( البسطه و الصدفه) 
و نحسب قيمه 8ا للبلاطات الماظه ( قلبه السلم ) 


Wgph=1.4 (ts e + F.C.) +۳ 1.6 (L.L: 
WUsgi =1.4 ( a, Se + F.C.)+ 1.6 (L.L) Cos 0O 


ع - نأخذ شرائح للبلاطات فى اتجاه ال sك»ه]‏ و نرسم ال .8.14 لما 
و نحسب قیمه Reactions‏ الشراضح الذى سيذ هب الى الكمرات ۰ 


۵ - نرسم تسلیح الشرائح فی ال )٣٥88 5٤٥٤0۸8‏ اما کروکی او eاهه: ٤)٥‏ حسب المطلوب . 
- نرسم تسليح البلاطه فى ال سام مع مراعاه اتجاه الميول . 


۷ - نضع الاحمال على الكمرات و نرسم لها .7.1.2 ,S.۴.0.&‏ 8.1.0 
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Outdoor Stairs 


يكون‌السلم موجود خارج المبنى ( مثل سلالم المدرجات و القاعات ذات الدورين) 
ولا يو جد له سقف . 


Example. 


Building 


Struc. Plan 
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| - نضع c1 syste‏ utiاSt‏ من الکمرات 
ممکن ان نضع کمرتین كما بالشكل 
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3 


ا ۶ 


// 
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T.M.D. 9 


هذا الحل یعتبر حل سيئ لوجود قیمه 70۳00٩‏ کبیره على الکمره 
و لکنه لیس حل خاطئ 

لکن يفضل ان نختار اور أخر من الكمرات بحيث 

یکون ال 70۳800٩‏ فيه اقل . 
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Better System. 
ممكن وضع كمره بين العمودين‎ 


و وصع سمله عند منسوب الارض 


(+3.00( 
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الكمره محموله على 8٣0م sup‏ 2 
السملة محمولة غلى الا رض 


One way & Cantilever 


اذا ستکون سهله فى الحل 


Smell 


س - نحسب قيمه و اكل بلإطه من بلإطات السلم على حده ثم فأخذ ال و الأكبر على كل السلم. 


S2 Cantilever 


Smell 


Take (tg)the bigger value ts 


ثم نحسب کن للبلاطات الماظه =lg+70mm‏ و 
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۳ - نحسب قيمه ۸ و0 للبلاطات الافقيه ( البسطه و الصدفه) 
و نحسب قيمه وا للبلاطات الماظه ( قلبه السلم ) 


Wgn=1.4 (ts e+ F.C.) +1.6 (L.L) 
Wsi =1.4 (Van ie + F.C.)+ 1.6 (L.L) Cos O 


ع - نأخذ شراثح للبلاطات فى اتجاه ال sكهه]‏ و نرسم ال .8.11 لما 
و نڏحسب قیمه Reactions‏ الشراضح الذى سيذ هب الى الكمرات ۰ 
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Strip @) 


تعمل 7٥۳:0۸‏ على الکمرہ 


mt U: 


⁄ 2 
⁄ ⁄ 
⁄ ⁄ 


ھذا ال ۸٥٦۰07‏ یذھب کحمل منتظم على الكمره > ٠‏ 


۵ 
_ س ست ست سس سس س س سس سس س س س س س mm e e‏ کک 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Stairs. 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 29 


0 - نرسم تسلیح الشرائح فی ال $0۸8 )٣٥88‏ 
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يتم عمل شبکه على الماثل 
تتکون من حدید رثیسی فرش 
و حدید ثانوی غطاء 


لوضع تسلیح فی السلمه الواحده 


يتم وصع کانات ۵8 


<4 5 گ‎ 
/ o 4 DJ < 
SCORE 
SEDA | 
TSO 
ار‎ 


24 1410 کے__‎ 
A 


Sec. (3-3) 
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Strip @ 
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اا نرسم تسلیح البلاطه فی ال مهام مع مراعاه اتجاه الميول 
اذا کانت شریحه عرضیه ننظر من الامام 
اذا کانت شریحه طولیه ننظر من جهه الیمین 


()+1.50( 
Strip @ 
()+1.50( 
7 
شریحه عرضیه ننظر من الامام‎ 
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10 


شریحه عرضیه ننظر من الامام 
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ا نرسم تسلیح البلاطه فی ال مهام مع مراعاه اتجاه الميول 


Strip (D Strip @ 


Strip @ 
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۷ - نضع الاحمال على الكمرات و نرسم لها .7.14.0 & ,S.F۴.D.‏ 8.1.0 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. S1airs. 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 36 


Smell. 


السمله محموله على الارض أى أن جميع نقاط هذه السمله مسنوده على الأرض 


أى أن ال ٣»م؟‏ للسمله فى هذه الحاله يساوى صفر 


B.M.D.= Zero  S.F.D. = Zero : T.M.D. = Zero 


ثم وضع تسليح السمله یتم صب خرسانه عادیه اولا 
و صب السمله داخل الخرسانه العاديه 


کمره بادئ السلم 


© اپا س‎ er El-Leathy ۰ e copyr' انر‎ S1QaIrsS. 
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س /( 
کا / 


0 © 
ك 


Strip OD Strip @ 
WU 
ات‎ mt 
ولل‎ | Wsn 
RR, kN\m 


R, kN\m Rp kN\m 
Beam. B1 


0.W.+ Rq kN\m 0.w+Rs 0.W.+ R1 kN\m 


Loads لسم‎ 


Nt KkN.m\me 


1J, ےمم‎ چیپyğŠ‎ 
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Beam. Bq 


0.W.+ FR kN\mr 0.W.+R: 0.W.+ R1 kN\m 


Loads الم‎ 


B.M.D. 


TM, KkN.m\nr 


Torsion 


ğييي‏ م 
سے T.M.D.‏ 
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Important Note. 


اذا كانت نفس المسأله السابقه . لكن الشراثح بالطول و ليست بالعرض 


(+3.00( )0.00( Smell 


ع - نأخذ شراشح للبلاطات فى اتجاه ال ولهه] و نرسم ال .8.14 لها 


الشرائح طوليه اذا ننظر من جهه اليمين @ Strip‏ 


(+1.50( 


Se 


Ugh 
# 3E 
الشريحه طوليه‎ R 1 
حدید بالطول‎ 
سه‎ 
ننظر من جهه اليمين‎ 
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IIIIII 


0 


6 
2 


1 
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ا نرسم تسلیح البلاطه فی ال مهام مع مراعاه اتجاه الميول 


Strip @D 
)+1.50( 
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0.W.+ R, kN\m 


B.M.D. 


0.W.+ Ro kN\m 


B.M.D. 


S.F.D. 


B3 0.W.+ Rg kN\m: 
B.M.D. 
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(+3.00( 


7 هذا الحل غير مفضل لوجود 
۳—O‏ ۳ )لے | orion‏ کبیر على الكمرات 
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۲- نحسب قيمه و( و قيمه ف 
۴۳ - نحسب قيمه ول للبلاطات الافقيه و ول للبلاطات الماظه . 


ع - نأخذ شرائح للبلاطات فی اتجاه ال ولهه] و نرسم ال .8.14 لما و نحسب قیمە ٣٤٥٤0۸8‏ لما 


)+1.50( | ج‎ (+3.00( 
ا ج‎ . 
ن‎ 
7 (+0.00( 
(+1.50( 1 )+8.00( 
ور ررر‎ 5 
AOA 
(+0.75( A 
7 | )+0.00( 
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Strip (DD 


R1 kN\m 
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()+1.50( 


()+3.00( 
()+0.75( 
Strip @ 
WUsi 
T.L. T.L. 
Re ا‎ 
To get B.M. on the Beam To get S.F.& T.M. on the Beam 
Strip @ 
WUsh Wsh 
عق ا‎ 
To get B.M.on the Beam To get S.F.& T.M. on the Beam 
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۵ - نرسم تسلیح الشرائح فی ال ئ۸8 ec0؟ ٥)٣٥‏ 


Strip (DD 
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ا نرسم تسلیح البلاطه فی ال مهام مع مراعاه اتجاه الميول 


)+1.50( 
اا‎ | 
Em 
1, 
xy oo 
77 
(+0.75( س‎ 


َ_ 
لس 


7 
1 


Strip @ Strip @ 
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Stairs. 
No 


Page 


( www.yasserelleathy.com ) 
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Rs Î 


R4 kN أ‎ 


D.L. 


T.L. 


T.L. 


. 
۹ 
2 
إا‎ 
2 
جہ‎ 
o» 
cz 
ی‎ 
k 


T.L 
Re Î 


Strip @ 


ج 


R4 kN\m 


Strip 
Wash 


۷ - نضع الاحمال على الكمرات و نرسم لها .7.1.0 & B8.M.D ,S.F.D.‏ 


Q2 0.W.+R, 


Q3 0.W.+R, 


S.F.D. 


T.M. 


T.M.D. 
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Stairs Tested on Wide Columns or R.C. Walls 


السلالم المحموله على أعمده عريضه أو حوائط خرسانيه 


اذا کان عرض العمود کبیر (أکبر من -,۱ ۳) أو یوجد حائط خرسانه مسلحه 
نعتبر أن جزء من حمل البلاطه يذهب مباشره الى (العمود أو الحائط) 

و اذا کانت شریحه البلاطه محموله على 810007۳٤‏ واحد فقط 

سينتقل 0۳e‏ و۸n‏ .۸ء8 البلاطه الى (العمود أو الحافط) 

على شکل Bending moment‏ أيضا (و لیس Torsi0n‏ ( 
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کک& 
8 


Exzarnp la 


| - نضع system‏ اStuticu‏ من الکمرات . 


نصع کمرتjùı Double Cantilever‏ 
من کل عمود فی منسوب الدور 
.`۰ ر 
MM 1‏ 


تکون قلبه السلم محموله على 
الكمرتيj Double Cantilever J|‏ 
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تكون قلبه السلم محموله على 
الكمرتيù Double Cantilever J|‏ 


البلاطه الافقيه للبسطه أو الصدفه 


کا 
تکون محموله على کلا من کا 
الكمرo Cantilever J|‏ و اسو گے 


البلاطه الافقيه للبسطه أو الصدفه 


تکون محموله على کلا من 
الكمره ال 7ع اع ] امه( و العمود 


© e ight En Yasser El-Lea a copyr لار‎ serve ۰ Stairs. 
oading O 0 of allowe ersona ات‎ 
n rcial of these 0 1 e (yes لا‎ e com ) Page No. 113 


5 
$ 
A 


§ 


e 
ب‎ 


ا 
ا 
ا 


1 


ا 
کک 


۲ نحسب قيمه وا و قیمه فاا 
۴۳ - نحسب قيمه ولا للبلاطات الافقيه و ول للبلاطات الماظه . 


ع نأخذ شراشح للبلاطات فی اتجاه ال ول۵ه] و نرسم ال .8.14 لھا و نحسب قیمه ۸٤۵٤٤0۸8‏ لما 


| 
LDL 
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Strip (DD 


ف 
| 
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SLairS. 
Page No. 117 


(www.yasserelleathy.com ) 
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an E 


و 


ÛÛ > = 


ا 


Strip @ 


Strip @) 


07 
کے‎ 0L, 
BN, 


Ms ay 


«—— bending moment 


على العمود 
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Page No. 118 


0 - نرسم تسلیح الشرائح فی ال $0۸8 )٣088‏ 


Strip (D 


Sec. (1-1) 


Strip @ 


Strip @) 


١ Sec. (3-83) 
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نرسم تسلیح البلاطه فی ال مهام مع مراعاه اتجاه الميول 
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۷ - نضع الاحمال على الكمرات و نرسم لها .7.14.0 & ,S.F۴.D.‏ 8.1.0 


Bı 


يتم عمل حالات تحميل للكمرات 
حتى نحسب أكبر عزم على العمود 


TEESE fan 
ELL 
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Stairs. 
Page No. 122 
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Column. 


العمود يحمل كمرتين و بلاطه 
ئى الدور الا 


Case max. Normal 


WM, ١ 
Slab ڪڪ‎ P 
t+ 

Ro kN\m 1 


0.W.+ Rr 
Beam 
RiT kN 
P - R2+t 2(FRot) kN/ Floor 
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Case max. Moment My 
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Case max. Moment My 


Mr 


kN.m/ Floor 


4 
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P= R2«t + 2(Rot)| kN/ Floor 
kN.m/ Floor 
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Exzarmp Le. 


. من الکمرات‎ Stuti c1 system نضع‎ - | 


نضع قلبتين السلم محمولين مباشره على الحائط 
أى ان البلاطات ٣ع‏ اء 1اه( محمولين على الحائط 


نصع کمرتین ۵۸:1٥ e٣‏ ) محمولين على الحائط 
فى الاتجاه الأاخر فى منسوبى البسطه و الصدفه 


نضع بلاطات فى منسوبى البسطه و الصدفه 
محمولين على الكمرتين ال ٥)۸] eve‏ 
ای ان شریحه البلاطه تcتڊر Double (an tilever‏ 
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۲- نحسب قيمه وا و قیمه ر أ 


۳ - نحسب قيمه ولل للبلاطات الافقيه و ءل للبلاطات الماظه . 


- Wegnr = 1.4 (tgs c+ F.C) +1.4(L.L.) 

¬ Wspp = 0.9 (ts Se + F.C.) 

- Wg = 1.4 (tau Sc + F.C.) +1.4(L.L.) cos0 
2 si D = 0.9 e Oe + F.C.) 
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ع - نأخذ شراح للبلاطات فی اتجاه ال وهه] و نرسم ال .8.۸4 لھا و نحسب قیمھ ۸٤۵٥٤0۸8‏ لما 


Strip ( 


NI. 


2 
ر 


ر ِ 
او 
أ 


7 O 
1 
2 4 1 : 


WsgiT 


Fsr kN\m 


WsiD 


| sD kN\m 


AM = Msr- Msp 


تعمل (جب + ) على الحافط 
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ROR 
\ 


0, 
6, 


\ 


Stri 
p® + e E 


OAL 2 


SS . 


OOOO OV 1 


9 


2 


Q 
$ 
Q 
ا‎ 
RR 


a E E 


Rear kN\m‏ ا 
To get B.M. on Beam‏ 


Torsion تعمل‎ AMC Wan Wanr 
81 ك على‎ 
Reg Tor. kN\m 


To get S.F. on Beam 


1 Ren kN\m 
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۵ - نرسم تسلیح الشرائح فی ال C٣٥88 8Se ٥)0٩8‏ 


Sec. (2-2) 
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| نرسم تسلیح البلاطه فی ال مهام مع مراعاه اتجاه الميول 


SS 


8 


14 
0 
0 
⁄ 
4 
ر 
7 
⁄ 
6 
6 
6 
0 


6 


و یوج WA‏ 


کا 


Ç§ 
CK 


Sec. (2-2) | e 
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۷ - نضع الاحمال على الكمرات و نرسم لها .7.14.0 & ,S.F۴.D.‏ 8.1.0 


يتم عمل حالات تحميل للكمرات 
حتى نحسب أكبر عزم على الحائط 


1 ReaD kN\m 


WshD WaghrT 0.W.+ Rep D.IL 


Ra Tor kN\m: 
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e RoT kN 


يۇخذ اد ٣ه‏ ع۸؟ و الد 70۲۳0۲ من نفس حاله التحمیل 


Load 0.¥.+ Reror 


S.F.D.‏ 2 ا 


Torsion 
aM 
3# > u2 
M Tor. 
© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. SLairs. 


Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 136 


Wall. 


الحائط يحمل كمرتين و بلاطتين 
فى الدور الواحد 


Case max. Normal 


Weir 


Slab 


Reser kN\m 


0.W¥.+ Ror 
Bearmn 


Ror kN 


P= 2 (RsrT)+« (t) +2 (Ror) kKN/ Floor 
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Case max. Moment My 


بوضع حالات التحميل على الكمرتين 
فرق ال ٨07٨7‏ يذهب على الحائط 


0.¥.+ Rep 0.¥.+ Rar 
ر‎ ) 
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Case max. Moment My 


بوضع حالات التحميل على البلاطتين 
فرق ال ۳٣0۳۸٤۸۲‏ يذهب على الحائط 


و r0٣0‏ الکمرات 
1° ایضا یذهب ۸.0۳۸٤۸٤‏ على الحائط. 


My -(Msr-Mso)»(t)+ 2 Mror. 


kN.m./ Floor 
4 
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P- 2 (Rs7T)* (t) +2 ( For) kN/ Floor 
My -(Msr-Mso)»(t)+ 2 Mror. | kN.m,/ Floor 
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بلاطات محموله على بلاطات . Spring Stars.‏ 


عندما يصعّب علينا وضع كمره لتحمل بلاطه السلم 
ممكن أن نجعل بلاطه السلم تحمل على بلاطه أخرى 
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البلاطه @ 10> محموله على کمرتین 

و لکن ®10؟ محموله على کمره من جهه و على البلاطه @ط1؟ من جمه ۰ 
لذا يجب أخذ الشریحه © م5۲ أولا و حساب ال 0۸٤٥ء‏ لما 

لکی نضعه distributed 1٥4‏ على الشريحەه @ Strip‏ 


Rs 


pi! ر‎ 8 


OS 1 N 
07 LD SDSD SITES 


Strip (D 
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يجب أن نحل الشريحه المحموله ولا (]) Sp‏ 


n. 


EET 


distributed reaction UU kN\m 


ج 
مے ے کے کے کے کے ےھ کے ت کے 


distributed Sup -م0ort‎ oربتعن الشریحه عباره عن بلاطه لذا‎ هup‎ Port 

distributed Reaction al اَی أن‎ 

(WW) distributed reaction J| و لحساب قيمه‎ 

نصع support‏ واأاحد فی المنتصف لحساب قيمه المحصله (R)‏ 
EE‏ 


د 


Calculate R 


by taking 2. Maq= zero 


بعد حساب قیمه ۴۸ نرسم .8.11.0 على الشریحه © م5 لتصميم الشريحه . 


R 
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(W) distributed reaction J| ثم نحسب ڌم‎ 


Strip @‏ 
نأخذ الشريحه @ م٣5‏ فى اتجاه الحمل و نضع عليما مولا 
ثم نضع (WwW) distributed reaction J|‏ 
wl FE‏ 
X‏ 
Weh LLLTlITIT]‏ 


جر چ 
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هذه المساحه لا نحتاج فیها حدید ثانوی 
لان بها تسلیح رئیسی فی الاتجاهين X‏ 
4 ا اسم 


فى مساحه التقاطع بين الشريحتين يجب أن يكون تسليح الشريحه الحامله هو الحديد السفلى (الفرش ) 
و يكون تسليح الشريحه المحموله هو الحديد العلوى (الغطاء) 
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Example. 
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| - نضع syste‏ اStutica‏ من الکمرات . 


7 
1 
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۲- نحسب قيمه وا و قيمه فة 
۴۳ - نحسب قيمه ول للبلاطات الافقيه و ولا للبلاطات الماظه . 


ع - نأاخذ شراثح للبلاطات فی اتجاه ال ولهه] و نرسم ال .8.14 لھا و نحسب قیمه ۸8 e٥٤0‏ لما 


7 7 
ا 4 


)+1.20( 


(+3.60( )+0.00( 


fy, 

ve J 7 
OS ر‎ 14 
0 

1 


4 


79 حح 


02ي 


(+3.60( (+0.00( 
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(+3.60( )+0.00( 


R, kN\m 
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7 7 
4 4 


0 


(+1.20( 


Ro kN\m‏ ولل 
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7 7 
MM 4 


1 
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0 - نرسم تسلیح الشرائح فی ال $0۸8 )٣٥88‏ 


Strip (DD 


Strip @ 


e‏ ا 


Sec. (3-3) 
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ا نرسم تسلیح البلاطه فی ال مهام مع مراعاه اتجاه الميول 


0 


Strip (Û) 


Strip @) Strip @ 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Stairs. 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 153 


Example. 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Stairs. 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed.  (www.yasserelleathy.com ) Page No. 154 


| - نضع syste‏ اStutica‏ من الکمرات . 


(+2.70( 


4 


2 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Stairs. 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 155 


۲- نحسب قیمه وا و قيمه فة 
۳ - نحسب قيمه ولا للبلاطات الافقيه و ول للبلاطات الماظه . 


ع - نأخذ شراثح للبلاطات فی اتجاه ال ولهه] و نرسم ال .8.14 لها و نحسب قیمه ٣٤٥٤0۸8‏ لما 


ل ل ل ا 
0 


(+4.80( 


7 


44 07 OD 7 
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من الممكن حل هذا ال ٠0٨0ء/ء‏ بطريقتين . 
-١‏ أخذ قلبه السلم عباره عن بلاطه 007٠01٤۷۴7‏ محموله على الكمره 


e 
1 1 


و هذا حل سيئ لسببين : 
| یوجد 70۳800٩‏ کبیر على الکمره . 


ب - لانه توجد شریحتین ملتصقتین ببعضهما احداهما 1۲م 0ء و الاخرآJ cantilever‏ 


- ٢ 
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۲ - أخذ قلبه السلم عباره عن بلاطه ل01 0۸١‏ محموله على بلاطات البسطه و الصدفه . 


e 
4 


Bı 


فی هذه الحاله لا يوجد 70780٨۸‏ على الكمره 
و لا يوجد شروخ نتیجه فرق ال efe ٥)0٩‏ 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Stairs. 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 166 


۲ نحسب قيمه وا و قیمه ف 
۳ - نحسب قيمه ول للبلاطات الافقيه و ولا للبلاطات الماظه . 


ع - نأخذ شراثح للبلاطات فی اتجاه ال ولهه] و نرسم ال .8.14 لها و نحسب قیمه ۸8 e٥٤0‏ لما 


B2 


⁄ 
7 


“N 
N 
N 


i 


DIS 


Ar 
3 
0 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) 


Stairs. 
Page No. 167 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Stairs. 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 168 


ss 1 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Stairs. 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 169 


1 


Strip @ 7 E 


7 


س 
ا71 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Stairs. 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 170 


0 - نرسم تسلیح الشرائح فی ال 0۸8( $e‏ €8 


Sec. (3-83) 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Stairs. 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed.  (www.yasserelleathy.com ) Page No. 171 


ا نرسم تسلیح البلاطه فی ال مهام مع مراعاه اتجاه الميول 


Strip @ 


| | Strip @ | | 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. 7 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. Stairs. 
Commercial use of these notes is not allowed.  (www.yasserelleathy.com ) Page No. 172 


ممکن حل ال e٣۸‏ اsلS‏ 


Exarmwple. 


ممکن حل ال 7۳۸٥اsلSJ‏ 
بدون وضع کمرات . 


ن لشن الك مرلن مانرةعلى الا 
أى ان البلاطات ٣٥1ا‏ ۸») محمولين على الحائط 


على بلاطات قلبه السلم 
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ع - نأخذ شرائض للبلاطات فى اتجاه ال ولهه] و نرسم ال .8.14 لها و 


ذحسب فمه 


lal Reactions 


۳ 


نحسب فیمه 


مو للبلاطات الانقيه و ولا للبلاطات 


الماظه . 


۲ 


نفحسب لفيمه 


e و قيمه‎ s 


اک 
کا 
ر 
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| نرسم تسلیح البلاطه فى ال ge plan‏ مراعاه اتجاه الميول 


| Strip @ 
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فی السلم ال 7٥0٤۸‏ سه؟ عند أختیار أماکن الكمرات 
يجب مراعاه أن يكون ال dه0[‏ فى الاتجاه الموازى للسلمه . 


لاننا اذا وضعنا الكمرات بحيث كان ال [0۵d‏ فى الاتجاه العمودى على السلمه 
سيكون تتفيذ التسليح صعب جدا و وع رة السلم فى هذا ضعيفه جدا. 


اذا وضعنا الكمرات بحيث أن ال [0»d‏ فى الاتجاه الموازى للسلمه 
سيوضع التسليح أفقى و يكون أسهل كثيرا فى التنفيذ. 


الشریحه eام Sin‏ و أفقيه الشریحه uer‏ ]اص و أفقیه 
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فق ظول أبعاد سلمه واحده 


ج3 


A=Area of sec. = D«»t+2 |0) ( | 


A= b+*(t+S-b) | mm 


وزن متر طولی من السلمه ‏ م0 + (1.07۸٭4) = ( 0.W. )of 1.0 n‏ 


kN\m 
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1-IF the strip is Cantilever. 


س 


SL, 


û 
zz 
vzzû 
zd 
EL 
HL, 
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RRR FIT 


IWR RR 


O.wW.= A*e| KN\m 


W=1.5 [ 0.W.+ (F.C.+ L.L.) (S)] | KN\m 
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Loads on Bean. 


UU kN\m. 


R kN\S H.P. 


7 
û 
wz 
I, 


نقسم قیمه ال ۴۸ علی 9 
حتى تؤثر على المتر الطولى 


و نضربھا فی ٤٥80‏ 
حتى تؤثر على الطول المائل 


e 
ڪڪ‎ 
(vl Lo 
6 
کی ا‎ 


ححتى تؤثر على المتر الطولى 


و نضربها فی ٤0٥80‏ 
 " (.‏ حتى تؤثر على الطول المائل 
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2-IF the strip is Simple. 
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O.wW.= A*e| KN\m 


W=1.5 [ 0.W.+ (F.C.+ L.L.) (S)] | KN\m 
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d=t - Cover =t- 380mm 


وج اوه که و 
TRE‏ 


Mun 
تھ‎ JE,d = ¥ mmî\ step = — 2 # ¥\ step 


2 # 10 \step 
2 0 4 \step 


Stirrup Hangers 


2 0 1 O\step 


2 # 7 \ step 


ملحوظه ل یوجد تسلیح S٥٥۸07۳4‏ 
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HL 


Loads on Beam. 


UU kN\m 


R kN\S H.P. 


Bean. 


نقسم قیمه ال ۸ علی © 
حتى تؤثر على المتر الطولى 


و نضربھا فی ٤٣٥80‏ 
حتى تؤثر على الطول المائل 
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Sec. )1-1( 


7 
7 


Sec. )2-2( 


. من الکمرات‎ Stuti c1 syste نضع‎ - | 


(+3.00( )+1.50( 


(+4.50) (+0.00( 


نضع كمرات بحيث ال [0d‏ 


فی البلاطه ال 7٥0٤۸‏ سه؟S‏ 
یکون موازی للسلمه 
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۲ - نحسب قیمه و) و قيمه bav‏ للسلم العادى . 
اا ا 
للسلم ال Sauw 7T0)‏ 


نختار تیمه لا © من 1۰-ه .۲ سم ۰ 


2 
Take D=10cm=100 mm 


[=R+b =100m+150m =25cm =250 mm 
S'= 30cm =300 mm 


۳ - نحسب قيمه ول للبلاطات الافقيه و ءا للبلاطات الماظه ٠‏ للسلم العادى . 


Wspn=1.4 (tg o + F.C.) +1.6 (L.L) 
Wsi =1.4 (toye + F.C.)+ 1.6 (L.L) Cos © 


نحسب قیمه ا للسلم ال 7100(۸ Sw‏ 
A= b»(t+5S-0) mî‏ 


0.wW. = A+*e| KN\m 


WU=1.5 [ 0.W.+ (F.C.+ L.L.) (S)] | KN\m 
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ع نأخذ شراثح للبلاطات فی اتجاه ال وهه] و نرسم ال .8.۸4 لما و نحسب قیمە ٤a0‏ لما 


ا 


)+3.00( )+1.50( 
١ (+4.50( ١ ()+0.00( 
1.0m S 1.0m 
1 1 Sg E aE ا[‎ 1 
0 - 
(+3.00( 217 0 (+1.50( 
JL LL O, 
I ۰ SL 
)+4.50( )+0.00( 
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Sec. (2-2) 


Strip (@) 1 


Sec. (3-3) 
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۷ - نضع الاحمال على الكمرات و نرسم لها .7.14.0 & ,S5.F۴.D.‏ 8.1.0 


Bı 


لل 
SRS >a‏ 
a, a; a ny a, a a, n‏ 
2S 0 :‏ 


NNN n, 7 n: CURB 
O 
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UU kN\m. 


Strip @) 


Ro? kN\S H.P. 
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0.W.+ R, kN\mw 2 
1 m i ۳ م‎ 
Loads ۴ 
08 ر8‎ 
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0.W.+ Rq kN\mr 


B.M.D. 


S.F.D. 


T.M.D. 
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Im Door Stars. 


السلم موجود داخل المبنى ٠‏ ( مثل سلالم العمارات و المبانى السكنيه العاديه ) 
و عاده یکون آدوار متکرره . 

و یجب مراعاه انه يجب ان يكون هناك کمرات فی منسوب الدور 

لتحمل بلاطه الشقق فى منسوب الدور حتى لو لم تحمل احمال من السلم نفسه . 


و يوجد عدد لا حصر له من ال 8١07٤1ء/هء‏ التى من الممكن استخدامها 
لحمل بلاطات السلم فى الS'tairsJ In Door‏ 


لذا فى هذا الملف سنتناول دراسه أشهر syste‏ 6 يتم تنفیذهم فى العمل 
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من الممکن ان یکون الدور مکون من قلبتین فقط یا۸ وا٣ 7wo‏ 


و ممکن ان یکون الدور مکون من ثلاث lبlٽ Three Flights‏ 
و كلما كان عدد القلبات اكثر فى الدور كلما كان السلم اكثر راحه . 
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-١ 
نضع كمرات و‎ ۲ 
نحمل فی مذ‎ - 
۳ک بلاطه ا منوب الد‎ 
ور لك‎ : 
ا‎ 
٣ ا منسوب ۱ ت الدو‎ 
ت الماظطه فی لدور) ر تسه‎ 
منسوب ڏ حتی‎ 
لسلم ور ) تحمل‎ 
بلاطات‎ 
من ا‎ 
. لسلم‎ 
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Two Flghts. 


System (1) USING INCLINED BEAMS. 


Se 

/ | 
1 
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يفضل (و ليس شرط ) 
أن نضع ع أعمده حول السلم 


حتی تحمل بلاطات الدور نفسه 
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يفضل کمره مقلوبه لاستخدامها کسور 


نضع کمره ماظه 


على الكمرتين الافقيتين 


فى منسوب نصف الدور 


نصع الكمره 
نصف الدور محموله على 
الكمرتين الماظتين 


الافقيه فى منسوب 


نضع بلاطه قلبه السلم 
محموله على الكمرتين الماطتين 


نضع كمره ماظه فى الاتجاه الاخر 


نضع بلاطه قلبه السلم 
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أن نضع ع أعمده حول السلم 


حتی تحمل بلاطات الدور نفسه 
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الكمرتين الا فقيتين 


نصع الكمره الافقيه فی منسوب 
E‏ 


مرل على الأ مةه 
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لنحمل عليها بلاطه الصدفه 


سنحتاج لوضع کمره فی منسوب 
نصف الدور كما بالشکل 


على الكمرتين الافقيتين 
فى منسوب نصف الدور 


نضع بلاطه قلبه السلم 
محموله على الكمرتين الافقيتين 


فى منسوبى الدور و نصف الدور 


شع بارطه قلبه البلم الاخري 


فى منسوبى الدور و نصف الدور 
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USING 2 POSTS INSTEAD OF THE BEAMS BETWEEN THE FLOORS. 
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يفضل (و ليس شرط ) 
أن نضع ع أعمده حول السلم 


حتی تحمل بلاطات الدور نفسه 
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سنحتاج لوضع کمره فی منسوب 
نصف الدور كما بالشكل 
لتحمل عليها بلآطه الصدقه 
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فقیتی. 


نضع بلاطه قلبه السلم الاخرى 


فى منسوبى الدور و نصف الدور 


نضع بلاطه قلبه السلم 


على الكمرتين الافقيتين 
فى منسوب نصف الدور 
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محموله على البلاطتين المجاورتين لها 


نضع البلاطه فى منتصف الصدفه 
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فی منسوب الدور 


فی منسوب نصف الدور 


و کمره 


محموله على الكمره فی منسوب نصف الدور 
فى منسوب الدور 


نضع بلاطه قلبه السلم و 


الصدفه معا 
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أن نضع ع أعمده حول السلم 
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نضع بلاطه قلبه السلم و الصدفه و البسطه معا 
محموله على الكمره فى تسو کےا الدور 


و کمره فی منسوب نصف الدور 


نضع بلاطه قلبه السلم و الصدفه و البسطه معا 
محموله على الكمره فى منسوب نصف الدور 
و کمره فی منسوب الدور 
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نضع البلاطه فى منتصف البسطه 


محموله على البلاطتين المجاورتين لها 


نضع البلاطه فى منتصف الصدفه 
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نضطر لاستخدام هذا ال ٠7ع٤ءر”؟‏ عندما تكون المساحه المخصصه 
للسلم داخل المبنى صغيره فمن الممكن أخذ الصدفه ٣ع‏ ا ]اه٠‏ خارج المبنى . 
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© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. 7 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. Stairs. 
Commercial use of these notes is not allowed.  (www.yasserelleathy.com ) Page No. 239 


نصح کمره فی منسوب ذصف الدور 
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نضع بلاطه قلبه السلم و الصدفه معا 
محموله على الكمره فى منسوب نصف الدور 


و کمره فی منسوب الدور 


نضع بلاطه قلبه السلم و الصدفه معا 
محموله على الكمره فى منسوب نصف الدور 
و کمره فی منسوب الدور 
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نضع البلاطه فى منتصف البسطه 


RIT 
منسوب نصف الدور‎ 


نضع للصدفه بلاطه ا١‏ 


فقد 
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نضع الكمره الماظه الرابطه 
بين منسوبين الصدفه الاولى و الثانيه 


و محموله على الكمرتين الماظتين 


نضع بلاطه الصدفتين و قلبه السلم 
على الكمرتين الماظتين 


نضع کمره ماظه 
کل کیره دار ااا کور 
محموله على الكمره الماظه و الكمره الافقيه أا 
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تشع بلاطه قله الل 
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نضع بلاطه الصدفتين و قلبه السلم 
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نضع بلاطه قلبه السلم 
محموله على الكمره الافقيه 
و الكمره الماظه 
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سنحتاج لوضع کمره تربط بین 
لنحمل عليها بلاطه الصدفه 
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محمول على الكمره الآفقيه 


نصح شمعه P0s‏ 
محمول على الكمره الافقيه 
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محموله على الكمر 
و الكمره 


الماظه 


ه الافقيه 


نضع بلاطه قلبه 
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و کمره فی منسوب الدور 
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يفضل (و ليس شرط ) 
أن نضع ع أعمده حول السلم 
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نضع کمره تربط بین منسوب 
الصدفه الاولى و الصدفه الثانيه 


نضع بلاطه قلبه السلم و الصدفه و البسطه معا م 
مخرلة على القن لى عضرت اتفه ازى 


و کمره فی منسوب الدور 


نضع بلاطه قلبه السلم و الصدفه و البسطه معا . 
محموله على الكمره فى منسوب الصدفه الثانيه 


و کمره فی منسوب الدور 
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نضع البلاطه فى منتصف البسطه 


نضع القلبه الثالثه محموله على 
بلاطات الصدفتين 
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يفضل (و ليس شرط ) 
أن نضع ع أعمده حول السلم 
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نضع کمره تربط بین منسوب 
الصدفه الاولى و الصدفه الثانيه 


نضع بلاطه قلبه السلم و الصدفه معا 
محموله على الكمره فى منسوب الصدفه الاولى ٠‏ 
و کمره فی منسوب الدور 


نضع بلاطه قلبه السلم و الصدفه معا 
محموله على الكمره فى منسوب الصدفه الثانيه 
و کمره فی منسوب الدور 
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نضع بلاط Cantilever‏ 
للصدفه الاولى و الثانيه 

و قلبه السلم بينهم 
محموله على الكمره الماظه 


نضع البلاطه فى منتصف البسطه 
محموله على البلاطتين المجاورتين 
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Page No. 278 


لما 
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